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Metody identyfikacji niŨ·wek

NiŨ·wkň definiuje siň najczňŜciej dwoma metodami: 
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POT 

(Peak Over Threshold) 

SPA 

(Sequent Peak Algorithm) 

PoczŃtek niŨ·wki w obu metodach nastňpuje w chwili tpobniŨenia siň 

przepğywu poniŨej zağoŨonego przepğywu granicznego Qg. 

R·Ũny jest czas tkkoŒca trwania niŨ·wki

(a wiňc i czasu jej trwania oraz jej objňtoŜci). 
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Metoda POT

Przepğyw graniczny Qg [m3/s]

Czas trwania niŨ·wki T [doba]:

okres, w kt·rym Q(t) < Qg

T = tkïtp + 1, gdzie tpoznacza poczŃtek, 

a tkkoniec niŨ·wki

ObjňtoŜĺ niŨ·wki V [m3]: (Dt = 24Ö60Ö60 s)

V [doba]: (    - przepğywem Ŝredni z wielolecia)
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NiŨ·wka jest to proces nieprzerwanego utrzymywania siň przepğywu wody 

w danym przekroju cieku poniŨej przyjňtej umownie wartoŜci granicznej 
(Ozga-ZieliŒska i BrzeziŒski 1997, Tallaksen i van Lanen 2004, Wňglarczyk 2006, Smakhtin 2001, Hisdal i Tallaksen 2001, Pociask-Karteczka i in. 2003). 
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Metoda SPA

R·Ũnica (QgïQi) jest sumowana w kolejnych dobach do chwili tkk

(pierwsza doba, gdy uzyskana suma wiprzestanie byĺ dodatnia, 

czyli moment wyr·wnania powstağego niedoboru wody przepğywami wyŨszymi od Qg).
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Doba tk, w kt·rej zmienna w(t) osiŃga 

wartoŜĺ maksymalnŃ definiuje: 

Åczas trwania niŨ·wki: T = tkïtp + 1

ÅobjňtoŜĺ niŨ·wki V = w(tk)



Przepğyw graniczny Qg
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Przepğyw charakterystyczny II stopnia 

lub jego funkcje
Qg ťr·dğo

WNQ (najwiňksza wartoŜĺ z 

minim·w rocznych)

J. Lambor (1971), A. Tlağka (1982), M. Ozga-

ZieliŒska (1990), J. Punzet (w Dynowska i 

Maciejewski 1991), E. Tomaszewski (2007c)

SNQ (Ŝrednia wartoŜĺ z 

minim·w 

rocznych)

J. StachĨ, B. Biernat i I. DobrzyŒska (1979), J. 

StachĨ, B. Fal i J. Orsztynowicz (1987), M. 

Ozga-ZieliŒska i J. BrzeziŒski (1997), R. Farat

i in. (1998), P. Mager i in. (2000), A. Bartczak 

(2007), B. Fal (2007), E. Tomaszewski 

(2007c), E. Kaznowska i K. Banasik (2009), E. 

Kaznowska 2012, K. Kubiak-W·jcicka (2012) 

WNq, SNq (najwiňksza i 

Ŝrednia wartoŜĺ niskich 

odpğyw·w jednostkowych)

M. Kostuch (2004), P. Jokiel i E. Tomaszewski 

(2009)

ZNQ (mediana przepğyw·w 

minimalnych rocznych)

M. Ozga-ZieliŒska i J. BrzeziŒski (1997)

0,75 ZQ (mediana 

przepğywu)

Cheğmicki 2004-05 za Punzet 1996

WNQlet(najwyŨsza wartoŜĺ 

przepğywu

z minim·w letnich)

M. ZieliŒska (1963a i 1963b)

Przepğyw z krzywej czasu przewyŨszenia 

przepğywu (zwanej takŨe krzywŃ sum czas·w 

trwania przepğyw·w wraz z wyŨszymi) 
Qg ťr·dğo

Q50%
W. Jakubowski (2008)

Q55%
W. Jakubowski (2015)

Q60%
W. Jakubowski (2011)

Q70%
H. Hisdal i in. (2001), K. Stahl (2001), A. Fleig (2004), A. 

Fleig i in. (2006), L. Tallaksen i H. van Lanen (2004), H. van 

Lanen i in. (2007), A. Kasprzyk (2010), W. Jakubowski (2005, 

2006, 2011), E. Tomaszewski (2009, 2012b, 2014), T. 

Tokarczyk (2008, 2010, 2013), T. Tokarczyk i in. (2012), J. 

Sung i E. Chung (2014), KZGW (2017)

Q80%
K. Stahl (2001), W. Jakubowski (2008), A. van Loon i H. van 

Lanen (2012)

Q90%
E. Zelenhasiĺi A. Salvai (1987), B. Ratomska (1993), H. 

Hisdal i L. Tallaksen (2000), V. Smakhtin (2001), K. Stahl 

(2001), A. Fleig (2004), A. Fleig i in. (2006), A. Gustard i S. 

Demuth (2008), E. Kaznowska i K. Banasik (2009),

E. Kaznowska (2006, 2011, 2012), W. Jakubowski (2008, 

2015), S. Parry i in. (2012), E. Tomaszewski (2012b),

KZGW (2017) 

Q95%
E. Zelenhasiĺi A. Salvai (1987), E. Zelenhasiĺ(2002), A. 

Fleig (2004), W. Jakubowski (2008), M. Uroġevi in. (2016), 

KZGW (2017) 

niŨ·wka 

zwykğa

niŨ·wka 

gğňboka

niŨ·wka 

ekstremalna

Metodyka

KZGW (2017) Opracowanie materiağ·w 

merytorycznych do sporzŃdzenia projekt·w 

plan·w przeciwdziağania skutkom suszy

na obszarach dorzeczy, Warszawa

Postňpowania przetargowe na opracowanie 

planu przeciwdziağania skutkom suszy 

zostanie ogğoszony przez

PaŒstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie 

do 1 marca 2018 r.



NiŨ·wka maksymalna roczna

NiŨ·wka maksymalna roczna to:

ÅniŨ·wka o najdğuŨszym w roku czasie trwaniaTmax,i, i= 1, 2, é, n,

ÅniŨ·wka o najwiňkszej w roku objňtoŜci Vmax,i, i= 1, 2, é, n,

gdzie noznacza liczbň lat obserwacji.

JeŨeli niŨ·wka rozpoczyna siň w jednym roku hydrologicznym, 

a koŒczy w nastňpnym, to nie jest dzielona, lecz przypisywana 

w cağoŜci do tego roku, kt·ry zawiera jej Ŝrodek 
(takie podejŜcie zostağo zaproponowane przez Zelenhasicia i Salvaiego 1987). 
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Dane

Serie dobowych

przepğyw·w z okresu 

od 1.11.1983 r. 

do 31.10.2013 r. 

(30 lat hydrologicznych, 

10958 przepğyw·w) 

w wybranych 

78 przekrojach 

wodowskazowych 

zlokalizowanych 

w prawobrzeŨnej czňŜci 

zlewni G·rnej Wisğy. 
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NiŨ·wki
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DANE:

serie dobowych przepğyw·w z okresu od 1.11.1983 do 31.10.2013 roku, 

w 78 przekrojach wodowskazowych w prawobrzeŨnej czňŜci zlewni G·rnej Wisğy

POT SPA

Q70% Q80% Q90% Q70% Q80% Q90%

NIŧčWKI

468 szereg·w charakterystyk niŨ·wek 

(78 przekroj·w wodowskazowych, 2 metody identyfikacji niŨ·wek, 3 przepğywy graniczne):

liczby N niŨ·wek, 

czasu T trwania niŨ·wek

objňtoŜci V niŨ·wek, 

czasupoczŃtku tp i koŒca tkniŨ·wek



Wykres pudeğkowy
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trzeci kwartyl

pierwszy kwartyl

mediana

minimum (bez wartoŜci odstajŃcych)

wartoŜĺ odstajŃca

maksimum (bez wartoŜci odstajŃcych)

wartoŜĺ odstajŃca
wartoŜĺ odstajŃca

Za wartoŜci odstajŃce uznawane sŃ te obserwacje, kt·re odstajŃ od kwartyli bardziej niŨ o 1,5 rozstňpu kwartylowego



średnia liczba niŨ·wek POT i SPA w wieloleciu (na rok), 

w 78 przekrojach wodowskazowych
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Czas trwania niŨ·wek w 78 przekrojach wodowskazowych
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ObjňtoŜĺ niŨ·wki

ObjňtoŜci niŨ·wek wyraŨone sŃ w normowanej wersji (normŃ jest Ŝredni dobowy 

przepğyw z wielolecia). 

OkreŜlenie objňtoŜci w dobach:

Åpokazuje przez ile d·b, w danym przekroju wodowskazowym, objňtoŜĺ niŨ·wki 

mogğaby zostaĺ wypeğniona przepğywem Ŝrednim,

ÅumoŨliwia por·wnanie objňtoŜci miňdzy poszczeg·lnymi przekrojami 

wodowskazowymi.
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Lata bezniŨ·wkowe
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Oddziağywanie zbiornik·w retencyjnych na charakterystyki niŨ·wki

W prawobrzeŨnym obszarze zlewni G·rnej Wisğy znajduje siň 16 wiňkszych 

zbiornik·w retencyjnych (o pojemoŜci powyŨej 1 mln m3). 

W rozpatrywanym w pracy okresie 1984-2013, zostağy oddane do uŨytku cztery 

zbiorniki retencyjne: 

ÅDobczyce na Rabie (1986 r.), 

ÅSromowce WyŨnena Dunajcu (1994 r.) i Klimk·wka na Ropie (1994 r.) 

ÅCzorsztyn-Niedzica na Dunajcu (1997 r.). 
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Oddziağywanie zbiornik·w retencyjnych na charakterystyki niŨ·wki

Zesp·ğ zbiornik·w wodnych Czorsztyn-Niedzica i Sromowce na Dunajcu

CiŃgi dobowych przepğyw·w zarejestrowanych w przekrojach wodowskazowych: 

Nowy Targ-Kowaniec (przed zbiornikami) i KroŜcienko (za zbiornikami)
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Roczna suma liczby dni niŨ·wkowych
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Test istotnoŜci 

dla dw·ch Ŝrednich 

na poziomie istotnoŜci 5%

NT Kowaniec:

Ŝrednia ST (1984-1993) 

=
Ŝrednia ST (1997-2013)

KroŜcienko:

Ŝrednia ST (1984-1993) 

¸
Ŝrednia ST (1997-2013)

średnie w dw·ch pr·bach 

sŃ r·Ũne, czyli pr·by 

pochodzŃ z dw·ch populacji



Roczna suma objňtoŜci niŨ·wek
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Test istotnoŜci 

dla dw·ch Ŝrednich 

na poziomie istotnoŜci 5%

NT Kowaniec:

Ŝrednia SV (1984-1993) 

=
Ŝrednia SV (1997-2013)

KroŜcienko:

Ŝrednia SV (1984-1993) 

¸
Ŝrednia SV (1997-2013)

średnie w dw·ch pr·bach 

sŃ r·Ũne, czyli pr·by 

pochodzŃ z dw·ch populacji



ZmiennoŜĺ charakterystyk niŨ·wek wzdğuŨ rzeki

Do analizy zmiennoŜci niŨ·wek wzdğuŨ rzeki wybrane zostağy: 4 przekroje na 

Skawie, 9 na Dunajcu, 3 na Wisğoce i 8 na Sanie. 

Rozmieszczenie wodowskaz·w i lokalizacja zbiornik·w retencyjnych na Dunajcu i Sanie 
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